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Може да използвате чата, за да задавате 

своите въпроси

Ще съберем и отговорим на всички 
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1. ОСНОВНИ
ПРИЛОЖЕНИЯ
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АНКЕТА 1:

КОЛКО ЧЕСТО СЕ СБЛЪСКВАТЕ С 
КОМБИНИРАНИ ПЛОЧИ ВЪВ ВАШАТА 
ЕЖЕДНЕВНА РАБОТА?

• Ежедневно

• Един път месечно

• Няколко пъти годишно

• Един път годишно

• Никога
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РЕШЕНИЕТО С КОМБИНИРАНИ ГРЕДИ Е ШИРОКО 
РАЗПРОСТРАНЕНО ПРИ ДВА ТИПА ПРОЕКТИ 
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Нови плочи 

С цел оптимизиране на разстоянията. 

Комбинираните плочи освен че са алтернативен 

вариант на хоризонтално подпиране, също така 

опростяват модела на сградата (корава плоча).

Реконструкция на съществуващи плочи

Реконструкция чрез използване на съществуващи 

греди. Увеличаване на носимоспособността при 

промяна на изискванията и подобрение на 

поведението при земетръс 

Manicotti di ripresa Cassette



ПРИ КОМБИНИРАНИ ГРЕДИ ПО-ДОБРОТО ПОВЕДЕНИЕ СЕ 
ДЪЛЖИ НА ВЗАИМНАТА РАБОТА НА ДВАТА МАТЕРИАЛА
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• Добро съотношение 
носимоспособност/тегло 

• Дуктилност

• Висока степен на деформация

• Изкълчване

• Податливи на въздействие от 
пожар 

• Лошо съотношение 
носимоспособност/тегло 

• Крехко поведение 

• Добра коравина 

• Ниска носимоспособност на 
опън

Добро поведение при пожар

• Оптимизация на двата 
материала 

• Дуктилност

• Висока коравина 

• Висока устойчивост на 
изкълчване 

• Висока устойчивост на 
въздействие от пожар

Стомано-стоманобетонСтоманобетонСтомана



ИЗПОЛЗВАНЕТО НА КОМБИНИРАНО СЕЧЕНИЕ 
ВЪЗДЕЙСТВА ВЪРХУ: 1. ИНЕРЦИОННИЯ МОМЕНТ
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Два конструктивни елемента в комбинирано сечение →→→ Ix4



ИЗПОЛЗВАНЕТО НА КОМБИНИРАНО СЕЧЕНИЕ 
ВЪЗДЕЙСТВА И ВЪРХУ: 2. ПРОВИСВАНЕТО
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Ix4 →→→ δ/4



ИЗПОЛЗВАНЕТО НА КОМБИНИРАНО СЕЧЕНИЕ 
ВЪЗДЕЙСТВА ВЪРХУ: 3. НОСИМОСПОСОБНОСТТА
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Два конструктивни елемента в сечение →→→ Wx2



ПРИМЕР: ПО-МАЛЪК РАЗМЕР ПРОФИЛ ИЛИ ПО-ГОЛЯМА 
НОСИМОСПОСОБНОСТ
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Дължина: 6.0 m

Разстояние между гредите: 2.0 m

Профил: клас на стоманата S275 

Плоча: дебелина 11 cm, C25/30

Профилирана ламарина: Hi-Bond 

55/800

С/без предварително деформиране



ЧРЕЗ ПОСТАВЯНЕТО НА ТАНГЕНЦИАЛНИ КОНЕКТОРИ,  
ОГРАНИЧАВАМЕ ДЕФОРМАЦИИТЕ 
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Греда, при която елементите не работят заедно 

При вертикален товар стоманената греда и 

плочата се деформират независимо една от друга. 

Комбинирана греда 

Чрез тангенциалните конектори, стоманената 

греда и плочата се деформират заедно като 

монолитен елемент. 



ДВЕ ОСНОВНИ ТЕХНОЛОГИИ, ИЗПОЛЗВАНИ ЗА  
КОМБИНИРАНИ ПЛОЧИ
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Заварени дюбели 

Дюбелът е заварен директно към гредата или през 

профилираната ламарина. 

Тангенциални конектори 

Конекторът е присъединен механично към 

гредата, като може да преминава и през 

ламарината. Монтира се с два пирона с уред за 

директен монтаж.   



НЕДОСТАТЪЦИ НА ЗАВАРЕНИТЕ ДЮБЕЛИ 1/2
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Зависими от климатичните 

условия 

Ако се монтират на обекта, 

качеството на монтажа е 

повлияно от климатичните 

условия (влажност, ниски 

температури).

При монтаж, особено при 

преминаване през ламарината, 

изискват високо квалифицирана 

работна ръка. По-сложно е 

заваряването към греди с 

покритие/боя.  

Ако заваряването се извършва в 

завод, се усложнява транспорта 

и съществува опасност от 

огъване на дюбелите. Това 

прави работата на обекта по-

трудна за изпълнение.



НЕДОСТАТЪЦИ НА ЗАВАРЕНИТЕ ДЮБЕЛИ 2/2
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Необходимо е електричество Кабелите и тежките машини 

правят монтажа по-труден, 

намаляват продуктивността и 

застрашават сигурността на 

работниците 

Поради технологията на монтаж, 

има реален риск от 

електрически удар, изгаряне, 

излагане на вредни газове, UV-

лъчи, както и риск от пожар 



АНКЕТА 2:

ЗАПОЗНАТИ ЛИ СТЕ С РЕШЕНИЕТО НА 
ХИЛТИ – X-HVB ТАНГЕНЦИАЛНИ 
КОНЕКТОРИ?

• Да

• Не

• Да, но не детайлно
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2. ТЕХНОЛОГИЯ НА 
ДИРЕКТНИЯ МОНТАЖ
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ПРЕДИМСТВА НА 
ДИРЕКТНИЯ МОНТАЖ

Проектиране на комбинирани плочогредови сечения с 

Хилти софтуер

• Качеството на монтажа на тангенциалните 

конектори не е зависимо от климатичните 

условия. Няма проблеми с обработените  

повърхности (например: боядисване) на гредите 

и профилираната ламарина. 

• Ръжда, прах и замърсявания по гредата не 

влияят на надеждността на системата, което 

прави решението идеално за реконструкции  

• Не е необходима висока квалификация на 

монтажниците 

• По-безопасен монтаж 

• Продуктивност (до 100 тангенциални 

конектора за час)
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X-HVB СИСТЕМАТА СЕ СЪСТОИ ОТ 3 ЕЛЕМЕНТА, 
МОНТИРАНИ С ИНСТРУМЕНТ ЗА ДИРЕКТЕН МОНТАЖ 
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Тангенциален конектор ( 7 

различни размера) 

Тангенциалните конектори с L –

форма са студеноформувани от 

стомана с 2 mm дебелина , Rm = 

295–350 N/mm², и с дебелина на 

поцинковката ≥ 3 μm.

2 пирона X-ENP HVB за 

прикрепване. 

Тялото на пирона е с цинково 

покритие с дебелина 8–16 μm и с 

балистичен връх за по-

ефективно прикрепване.

Зарядите осигуряват силата на 

закрепване. 2 степени на 

интензивност за различни 

класове на стоманата. 

Възможно е допълнително 

регулиране на уреда.  



ЗАЩО КОНЕКТОРИТЕ СА С L
ФОРМА?

Проектиране на комбинирани плочогредови сечения с 

Хилти софтуер

Единствената по рода си форма на 

тангенциалните конектори позволява бързия 

монтаж на системата.

Елементът с L  форма служи позволява на 

монтажника лесно да намери правилата позиция 

при монтажа на пироните. 
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Il propulsore fornisce l’energia

per il fissaggio dei chiodi. 

2potenze in funzione della qualità

dell’acciaio, ulteriormente

regolabile dall’attrezzatura
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НОСИМОСПОСОБНОСТТА И НАДЕЖДНОСТТА НА 
СИСТЕМАТА СЕ ГАРАНТИРА ОТ ЧЕТИРИ МЕХАНИЗМА 1/2
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Заклинване 

Натискът от действието на  базовия материал 

върху пирона  осигурява фиксирането му. 

Заваряване

Поради високата температура при монтаж, се 

получава микро заварка между повърхностите на 

пирона и  на основата. 



НОСИМОСПОСОБНОСТТА И НАДЕЖДНОСТТА НА 
СИСТЕМАТА СЕ ГАРАНТИРА ОТ ЧЕТИРИ МЕХАНИЗМА 2/2
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Поцинковане

Пиронът има цинково покритие. По време на 

монтажа то се прилепва към основния материал, 

което увеличава здравината на закрепването.

Триене

По време на монтажа се осигурява плътен контакт 

между основата и тялото на пирона.



ГЛАВНИЯТ НАЧИН ЗА ПРОВЕРКА НА КАЧЕСТВОТО НА 
МОНТАЖА Е ЧРЕЗ ВИЗУАЛНА ПРОВЕРКА НА ВИСОЧИНАТА 
НА ПИРОНА
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Неправилен монтаж – ниска мощност

Ако горната шайба на пирона не е деформирана, 

мощността трябва да бъде увеличена

Правилен монтаж 

Закрепването е правилно изпълнено, когато има 

видими следи от буталото, няма повреди и 

височината на пирона е между 8.2 и 9.8 mm. 



3. НОРМИ И ОДОБРЕНИЯ
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НУЖНА Е ОЦЕНКА ЕТА ЗА ПОЛУЧАВАНЕ НА СЕ 
МАРКИРОВКАТА НА СИСТЕМАТА 

Проектиране на комбинирани плочогредови сечения с Хилти софтуер 28

Тангенциални конектори с СЕ маркировка могат да бъдат оразмерявани по Еврокод 4



ЕТА ОДОБРЕНИЕТО И СЕ МАРКИРОВКАТА НА X-HVB
СИСТЕМАТА ПОКРИВАТ И СЕИЗМИЧНИТЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
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ПОВЕДЕНИЕТО НА ТАНГЕНЦИАЛНИТЕ КОНЕКТОРИ МОЖЕ 
ДА ПОВЛИЯЕ  НА МЕТОДА НА ОРАЗМЕРЯВАНЕ
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Дуктилно поведение

Скъсване на пироните 

(обикновено при масивна плоча)

Полудуктилно поведение

Повреда на профилираната 

ламарина, когато височината й 

не е достатъчна .

Крехко поведение

Разрушение от срязване на 

стоманобетонната плоча над 

профилираната ламарина, 

когато височината на плочата е 

прекалено голяма. 

Спазвайки инструкциите на ЕТА за X-HVB, тангенциалните конектори винаги трябва да имат  

дуктилно поведение.



ПЪЛНА ИЛИ ЧАСТИЧНА ВРЪЗКА НА ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ?

Пълна връзка [EC4 §6.2.1.1]

• Тангенциалният конектор е оразмерен според носимоспобностите на стоманения профил и на 

стоманобетонната плоча 

• Целта е да се гарантира достатъчна носимоспособност на срязване, за да се избегне разрушаването 

на конектора преди това на другите елементи. Разрушението ще бъде в стоманената греда или 

плочата, но никога в тангенциалния конектор. 

• Когато се постави необходимия брой тангенциални конектори Nf за пълна връзка, 

носимоспособността не се увеличава при монтажа на още допълнителни конектори, понеже 

разрушението е в стоманената греда или бетонната плоча. 

Частична връзка [EC4 §6.2.1.2]

• Тангенциалният конектор се оразмерява спрямо реално приложения товар 

• Тангенциалните конектори ще се компрометират преди стоманената греда или бетонната плоча. 

• Според дължината на гредата и класа стомана, винаги има минимален процент на необходимите 

тангенциални конектори (винаги над 40%)
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ОРАЗМЕРЯВАНЕ В ЕЛАСТИЧЕН ИЛИ ПЛАСТИЧЕН СТАДИЙ? 
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Оразмеряване в еластичен стадий

Задължително при крехки конектори и профил на 

гредата класове 3 и 4. Разпределението на 

тангенциалните конектори следва диаграмата на 

срязване). 

Оразмеряване в пластичен стадий 

Само за дуктилни конектори и профил на гредата 

класове 1 и 2. Разстоянието между конекторите е 

фиксирано еднакво (по-лесен монтаж). 



4. ИЗЧИСЛИТЕЛЕН 
ПРИМЕР
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ПРИМЕР СЪС СОФТУЕРА



НЕОБХОДИМИ ВХОДНИ ДАННИ

Дължина на гредата: 6.0 m

Разстояние между гредите: 3.0 m

Профил: IPE300, стомана клас S275 

Плоча: височина 11 cm, C25/30

Профилирана ламарина: Hi-Bond 

55/800

Натоварване: 7,5 kN / m2
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АНКЕТА 3:

КОЛКО ПОЛЕЗЕН БИ БИЛ ТОЗИ СОФТУЕР 
ВЪВ ВАШАТА РАБОТА?

• Изключително полезен

• Полезен

• Не особено полезен

• Не мога да преценя

Проектиране на комбинирани плочогредови сечения с Хилти софтуер 37



ОЧАКВАМЕ ВАШИТЕ 
ВЪПРОСИ!
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АНКЕТА 4

КАК ЩЕ ОЦЕНИТЕ ТОЗИ УЕБИНАР?

• Много интересен

• Интересен 

• Полезен, но не би намерил приложение в моята работа

• Не е релевантен за моята работа
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БЛАГОДАРИМ ВИ ЗА 
УЧАСТИЕТО!
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