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ДОБРЕ ДОШЛИ НА ВТОРОТО 
СЪБИТИЕ ЗА 2022 

Може да използвате чата, за да задавате 

своите въпроси

Ще съберем и отговорим на всички 

въпроси в края на уебинара

Запис от събитието ще може да намерите 

на нашия сайт само след няколко дни

www.hilti.bg https://www.shutterstock.com/it/image-vector/workplace-

person-working-on-laptop-watching-

447082759?src=j2LZEMVrYDiX21InRg7IFg-1-59

Някои насоки за днешния уебинар:

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на 

армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4

http://www.hilti.bg/
https://www.shutterstock.com/it/image-vector/workplace-person-working-on-laptop-watching-447082759?src=j2LZEMVrYDiX21InRg7IFg-1-59


LIVESTORM PLATFORM

Пускане на цял екран

Поле за коментари и въпроси

Въпроси?

Поле за анкети
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АНКЕТА 1:

С КОИ ФОРМИ НА РАЗРУШЕНИЕ 
СЕ СБЛЪСКВАТЕ НАЙ-ЧЕСТО ВЪВ 
ВАШАТА ПРАКТИКА?

7Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4
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ВЪВЕДЕНИЕ

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



КОНУСНО РАЗРУШЕНИЕ В БЕТОНА БЕЗ ОТЧИТАНЕ НА 
СЪДЕЙСТВИЕТО НА АРМИРОВКАТА 

9

Конусно разрушение при опън Ръбово разрушение при срязване

Основни влияещи параметри: зона на влияние, 

дълбочина на анкериране, осово разстояние, якост на 

бетона

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4

Основни влияещи параметри: зона на влияние, 

ръбово разстояние, осово разстояние, якост на 

бетона



ЗНАЧИТЕЛЕН БРОЙ ОРАЗМЕРЯВАНИЯ ЩЕ СЕ ПОВЛИЯЯТ 
ПРИ ОТЧИТАНЕ НА АРМИРОВКАТА
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Комбинирано 
разрушение

27%

Конусно 
разрушение 

бетон
31%

Ръбово
разрушение бетон

14%

Обрушване
2%

Изтръгване
4%

Изтръгване/адх.
6%

Разцепване
2%

Стомана
14%

Меродавни форми на разрушение съгласно 
Еврокод 2-4 в 1000 примера на Хилти

Около 70% от оразмеряванията съгласно EN 

1992-4 се ръководят от повреди в бетона:

• Ръбово разрушение в бетона

• Конусно разрушение в бетона

• Разрушение от комбинирани усилия 

(опън/срязване) в бетона
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НОРМАТИВНА УРЕДБА

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



НОВИЯТ ЕВРОКОД 2-4 ПОЗВОЛЯВА АРМИРОВКАТА ДА 
БЪДЕ ИЗПОЛЗВАНА В ИЗЧИСЛЕНИЯ НА АНКЕРИ СЛЕД 
БЕТОНИРАНЕ
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• Армировката в бетона има влияние върху формите на 

разрушение свързани с бетона.

• Еврокод 2-4 осигурява процедура, съгласно която 

армировката да бъде оразмерена за предотвратяване 

на бетоновото разрушение (опън и срязване).

• Оразмеряването на анкери след бетониране с 

съдействие на армировката изисква точното 

местоположение на армировката в бетона да е 

известно.

• Еврокод 2-4 покрива съдействаща армировка за 

статични и сеизмични натоварвания!

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



ЕВРОКОД 2-4 ДАВА НЯКОЛКО ВАРИАНТА ЗА ОТИЧТАНЕ НА 
СЪДЕЙСТВАЩАТА АРМИРОВКА
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Съдействаща армировка при 

опън

Съдействаща армировка при срязване

Диаметърът на съдействащите армировъчни пръти съгласно EN1992-4 е в диапазона от 6мм до 16мм≤ 600𝑁/𝑚𝑚2.

Съдействаща армировка

Повърхностна армировка

Съдействаща 

армировка

Повърхностна 

армировка

Фокус на 

презентацията

N

N

V

V V

Достъпно в 

софтуер PE
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ПРИНЦИП НА РАБОТА ПРИ 

СЪДЕЙСТВАЩАТА 

АРМИРОВКА

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



ПОВРЕДА В АНКЕРИТЕ МОЖЕ ДА ВЪЗНИКНЕ ПРИ 
РАЗЛИЧНИ КОМБИНАЦИИ ОТ ОПЪН И СРЯЗВАНЕ
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Стомана Изтръгване Конус Разцепване

Стомана Обрушване Ръбово разрушение
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СЪЩЕСТВУВАЩА АРМИРОВКА

1

2

3

Гъстота на армиране

Срязваща армировка

Армировка за разцепване

Гъстотата на армировката може да има негативен ефект върху конусното 

разрушение, комбинирано изтръгване (само за хим. анкери) и разцепване

Потребителят може ръчно да избере гъстотата на армиране.

1

Прилага се за напукан и ненапукан бетон.

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4 18



СЪЩЕСТВУВАЩА АРМИРОВКА

1

2

3

Гъстота на армиране

Срязваща армировка

Армировка за разцепване

2 Армировка близо до ръбовете може значително да подобри поведението на 

отчупване на бетонов ръб

Specifically in Eurocode,

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4 19



КАКВО Е СЪДЕЙСТВАЩА АРМИРОВКА?

Срязващи усилия

N V

Concrete breakout 

body

Concrete breakout 

body

Без отчитането на позитивния ефект на армировката, 

разрушението е ограничено до капацитета на отчупеното 

бетоновото тяло.

1

2

Съдействащата армировка е в тялото на бетона и поема усилията 

преди да настъпи бетоново разрушение.

Тя трябва да бъде конструирана и оразмерена съгласно 

EN1992-4 & интерекцията трябва да бъде сметната.

Разпределението на усилията от напреженията в тялото на бетона 

трябва да бъде уравновесена и е необходима повърхностна 

армировка.

3 Повърхностна армировка

Съдействаща армировка

Бетоново разрушениеОпънни усилия

N V

Бетонов конус Бетонов ръб

Поглед отстрани Поглед отгоре

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4 20



СЪДЕЙСТВАЩА АРМИРОВКА ЗА СРЯЗВАНЕ И ОПЪН Е 
ДОСТЪПНА ЗА ОРАЗМЕРЯВАНЕ В PROFIS ENGINEERING

21

Съдействаща 

армировка - СРЯЗВАНЕ

Съдействаща 

армировка - ОПЪН

Дек-20 Март-2021

Решенията са в съответствие със стандарта! 

Армировка за опън и срязване вече е налична!

Разположение на анкерите извън обхвата на Еврокод 2-4

Бъдете в крак с всички нови разработки в PROFIS Engineering!

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



ЕВРОКОД ПРЕДЛАГА НОВИ ПРОВЕРКИ С АРМИРОВКАТА ЗА 
СТАТИЧНИ И СЕИЗМИЧНИ УСИЛИЯ

Разположения на анкери покрити от Еврокод 2-4 & позволени със съдействаща армировка:

В близост до ръба със запълване на номиналния 

отвор в планката (или далеч от ръба)

В близост до ръба

Други - SOFA

Не са позволени със съдействаща армировка

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4 22



ПОВРЕДА В АНКЕРИТЕ МОЖЕ ДА ВЪЗНИКНЕ ПРИ 
РАЗЛИЧНИ КОМБИНАЦИИ ОТ ОПЪН И СРЯЗВАНЕ
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Армировката е ефективна, 

когато меродавното 

разрушение е отчупване на 

бетон или разцепване.

Армировката не помага при 

разрушения контролирани от 

изтръгване или повреда на 

стоманата на анкера.
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Стомана Изтръгване Конус Разцепване

Стомана Обрушване Ръбово разрушение
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НЕОБХОДИМИ ПРОВЕРКИ ЗА СЪДЕЙСТВАЩА АРМИРОВКА 
ПРИ ОПЪН

24

▪ Проверка на конусно разрушение ▪ Проверката на конусното разрушение не е необходима

▪ Проверка на стоманата на съдействащата армировка

▪ Проверка на закотвянето на съдействащата 

армировка

Усилията в съдействащата армировка трябва да бъдат предадени на конструктивния елемент съгласно EN 1992-1.

Без армировка Опънна съдействаща армировка

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



СЪДЕЙСТВАЩАТА АРМИРОВКА ПРИ ОПЪН Е РЕЛЕВАНТНА 
ПРИ ПРИЛОЖЕНИЯ С МАЛКИ РЪБОВИ ОТСТОЯНИЯ

25

Без армировка Опънна съдействаща армировка

• Обикновено се получава повреда в

бетоновия конус
• Проверката на бетоновия конус 

не се прави

• Носимоспособността на 

съдействащата армировка е 

лимитирана от 

носимоспособността 

изтръгването / адхезията

Съдействащата армировка може да увеличи крайната носимоспособност.

Ръбове << 1.5 hef

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



ПРИ ГОЛЕМИ РЪБОВИ ОТСТОЯНИЯ СЪДЕЙСТВАЩАТА 
АРМИРОВКА ОБИКНОВЕНО НЕ ПОМАГА

26

Без армировка Опънна съдействаща армировка

• Изисква се проверка на бетонов конус

• Обикновено меродавно е изтръгването

• Не се изисква проверка на бетонов конус

• Отново се разрушава чрез изтръгване

Съдействащата армировка НЕ увеличава крайната носимоспособност.

Ръбове > 1.5 hef

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



ВАЖНО: АРМИРОВКАТА ТРЯБВА ДА Е БЛИЗО ДО АНКЕРИТЕ

27

0.75ℎ𝑒𝑓

𝐴1 𝐴2

0.75ℎ𝑒𝑓

Армировка по далеч от 0,75hef не може да бъде 

използвана като съдействаща армировка

Защо не?

Армировката трябва да 

бъде вътре в тялото на 

образуващия се бетонов 

конус.

Съдействащата армировка за опън работи добре с 

химически анкери с голяма дълбочина на анкериране

𝐴1 𝐴2

0.75ℎ𝑒𝑓 0.75ℎ𝑒𝑓

𝑙1 закотвяща 

дължина в 

конусното тяло
𝐴1 𝐴2

0.75ℎ𝑒𝑓0.75ℎ𝑒𝑓

𝑙1

𝑁𝑅𝑑,𝑎 =
𝑙1𝜋∅𝑓𝑏𝑑
α1𝛼2

𝑙1 =0

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4
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АНКЕТА 2:

КАКЪВ МЕТОД НА ИЗЧИСЛЕНИЕ 

ИЗПОЛЗВАТЕ ПРИ ОРАЗМЕРЯВАНЕ 

НА АНКЕРНИ ВЪЗЛИ? 

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4 29
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ИЗЧИСЛИТЕЛНИ 

СТЪПКИ ПРИ ОПЪН

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



ИЗЧИСЛИТЕЛЕН ПРИМЕР НА ОПЪН

31

Бетонов елемент

C30/37

h = 1000 мм

Бетоново покритие = 25мм

Анкери:

2 x RE500v4 + HAS-U 5.8 M16

hef= 277мм

Ръбово отстояние = 120мм

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



ОРАЗМЕРЯВАНЕ НА СЪДЕЙСТВАЩА АРМИРОВКА ПРИ ОПЪН

32

EN1992-4 усилия действащи 

на армировката: натискови

диагонали и опънни вертикалиEN1992-1-1 предаване на 

усилията от армировката на 

конструктивния елемент

1

2

3

4

EN1992-4 проверки на 

носимоспособност: 

закотвяне

EN1992-4 проверки на 

носимоспособност: 

стомана

𝑙1,𝑥

𝛼

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



1) УСИЛИЯ ДЕЙСТВАЩО НА АРМИРОВКАТА

33

ℎ𝑒𝑓

0.75ℎ𝑒𝑓

Трябва да има достатъчно армировка в тялото на бетоновия конус (което се опитва да се отчупи).

Съгласно EC2-4 само армировка на отстояние до 0.75ℎ𝑒𝑓 може да се разглежда ефективно срещу отчупването на бетона. 

Геометрични правила за армировката

Съвет: поставяйте винаги вашите анкери в центъра 

разстоянието м/у армировъчните пръти при започване 

на оразмеряването.

𝐴1 𝐴2
ℎ𝑒𝑓

0.75ℎ𝑒𝑓

𝐴1 𝐴2

0.75ℎ𝑒𝑓 0.75ℎ𝑒𝑓

𝛼 𝛼

ℎ𝑒𝑓

𝑀

T C

В посока „y“, повече пръти ще се вмесят в 0.75 hef, но за 

опростяване PROFIS разглежда само два – един отляво и 

отдясно.

Посока y Посока x

Оразмеряване на анкери с отчитане на съдействието на армировка за опънни усилия съгласно EN1992-4



1) УСИЛИЯ ДЕЙСТВАЩО НА АРМИРОВКАТА

34

Натискови диагонали и опънни вертикали

T

𝑁𝐸𝑑,𝑟1

𝑁𝐸𝑑,𝑟2
𝑁𝐸𝑑,𝑟3

𝑁𝐸𝑑,𝑟4

Натисков диагонал в бетона

Армировъчен прът (опънен вертикал)

Добре е да знаете:

Химически анкери: разпределение 

на усилието от Τℎ𝑒𝑓 2

Механични анкери: разпределение 

на усилието от ℎ𝑒𝑓

Химически анкери Механични анкери

T

𝑁𝐸𝑑,𝑟1

𝑁𝐸𝑑,𝑟2
𝑁𝐸𝑑,𝑟3

𝑁𝐸𝑑,𝑟4

Натисков диагонал в бетона

Армировъчен прът (опънен вертикал)
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1) УСИЛИЯ ДЕЙСТВАЩО НА АРМИРОВКАТА
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Натискови диагонали

и опънни вертикали

T

𝑁𝐸𝑑,𝑟1

𝑁𝐸𝑑,𝑟2
𝑁𝐸𝑑,𝑟3

𝑁𝐸𝑑,𝑟4

Натисков диагонал в бетона

Армировъчен прът (опънен вертикал)

Поглед отгоре Поглед отстрани

𝑁𝐸𝑑,𝑟1 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟2 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟3 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟4 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟ℎ1 = 4.5𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,ℎ2 = 8.0𝑘𝑁
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ОРАЗМЕРЯВАНЕ НА СЪДЕЙСТВАЩА АРМИРОВКА ПРИ 
ОПЪН

36

EN1992-4 усилия действащи 

на армировката: натискови

диагонали и опънни вертикалиEN1992-1-1 предаване на 

усилията от армировката на 

конструктивния елемент

1

2

3

4

EN1992-4 проверки на 

носимоспособност: 

стомана

EN1992-4 проверки на 

носимоспособност: 

закотвяне

𝑙1,𝑥

𝛼
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2) НОСИМОСПОСОБНОСТ НА СТОМАНАТА

37

Носимоспособност на стоманата на съдействащата армировка

Φ10 𝑓𝑦𝑘 = 500𝑁/𝑚𝑚2

𝑁𝑅𝑑,𝑟𝑒 = 1 ∙ 79 ∙ Τ500 1.15 = 34,15𝑘𝑁

Стремена

Повърхностна

армировка

Φ10 𝑓𝑦𝑘 = 500𝑁/𝑚𝑚2

OK!

В PROFIS Engineering всеки прът се проверява и 

този с най-висока използваемост се показва в 

проверката. 

𝑁𝐸𝑑,𝑟1 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟2 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟3 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟4 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,𝑟ℎ1 = 4.5𝑘𝑁

𝑁𝐸𝑑,ℎ2 = 8.0𝑘𝑁

≤ 34.15𝑘𝑁

≤ 34.15𝑘𝑁

≤ 34.15𝑘𝑁

≤ 34.15𝑘𝑁

≤ 34.15𝑘𝑁

≤ 34.15𝑘𝑁
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1

2

3

4

𝑙1,𝑥

𝛼
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3) НОСИМОСПОСОБНОСТ НА ЗАКОТВЯНЕТО

39

𝑙1,𝑥

Бележка: Колкото по далеч е пръта от анкера: по-малко 𝑙1, по-малка закотвяща дължина!

Носимоспособност на закотвянето на съдействащата армировка

𝛼 = tan−1(1/1.5) = 33.6 ̊ (винаги)

𝑙1,𝑥 = ℎ𝑒𝑓 − 𝑐𝑡𝑜𝑝 − 𝑑1 tan 𝛼 = 219𝑚𝑚 ≥ 4∅

𝑁𝑅𝑑,𝑎,𝑦 =
𝑙1𝜋∅𝑓𝑏𝑑
α1𝛼2

=
192 ∙ 𝜋 ∙ 12 ∙ 3.04

1 ∙ 0.7
= 26.2𝑘𝑁

𝑁𝑅𝑑,𝑎,1 = 26.2𝑘𝑁 > 𝑁𝐸𝑑,𝑎,1 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝑅𝑑,𝑎,2 = 26.2𝑘𝑁 > 𝑁𝐸𝑑,𝑎,2 = 9.7𝑘𝑁

OK!

OK!

OK!

В PROFIS Engineering 

всеки прът се 

проверява и този с 

най-висока 

използваемост се 

показва в проверката. 

𝛼

𝑙1 може да се определи със елементарна тригонометрия:

𝑁𝑅𝑑,𝑎,1 = 26.2𝑘𝑁 > 𝑁𝐸𝑑,𝑎,1 = 9.7𝑘𝑁

𝑁𝑅𝑑,𝑎,2 = 26.2𝑘𝑁 > 𝑁𝐸𝑑,𝑎,2 = 9.7𝑘𝑁 OK!

𝛼

𝑙1,𝑦

𝑙1,𝑦 = ℎ𝑒𝑓 − 𝑐𝑡𝑜𝑝 − 𝑑1 tan 𝛼 = 192𝑚𝑚 ≥ 4∅

𝑑1,𝑥 = 90mm 𝑑1,𝑦 = 50mm

𝑁𝑅𝑑,𝑎,𝑥 =
𝑙1𝜋∅𝑓𝑏𝑑
α1𝛼2

=
219 ∙ 𝜋 ∙ 12 ∙ 3.04

1 ∙ 0.7
= 29.7𝑘𝑁

𝑁𝑅𝑑,𝑎 = 𝑚𝑖𝑛 𝑁𝑅𝑑,𝑎,𝑥 , 𝑁𝑅𝑑,𝑎,𝑦
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1

2

3

4

𝑙1,𝑥

𝛼
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4) ПРЕДАВАНЕ НА УСИЛИЯТА ОТ АРМИРОВКАТА КЪМ 
КОНСТРУКТИВНИЯ ЕЛЕМЕНТ

41

Важно:
Ако няма достатъчна дължина на армировката за предаване на усилията 

въпреки прътите ще се образува бетонов конус в техния край!

Това не може да бъде проверено от PROFIS защото би било необходимо да 

бъде моделиран целият елемент.

(EN 1992-1-1)

𝑙1 𝑙2

Еврокод 2-4 изчислява съдействащата армировка за 

предотвратяване на отчупване на бетона. Предаването на 

усилията към останалите армировъчни пръти създава 

допълнителен опън в тях, който трябва да бъде 

уравновесен.

За осигуряване на конструктивната носимоспособност 

усилията от съдействащата армировка трябва да бъдат 

предадени на конструктивния елемент съгласно EN1992-1-1.

В PROFIS Engineering необходимата дължина на снаждане 

също се предоставя като информация на инженерите:

Д
ъ
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ж

и
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а
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е
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Принцип на работа при съдействащата армировка

Нормативна уредба

Практически примери

Въпроси и отговори

Въведение

Стъпки при изчисление – опънни усилия
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АНКЕТА 3:

ЩЕ БЪДЕ ЛИ ПОЛЕЗНО ТОВА 

НОВОВЪДЕНИЕ В РАБОТАТА ВИ С 

АНКЕРИ? 
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ПРАКТИЧЕСКИ 
ПРИМЕРИ
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ПРИМЕР 1 - ДВА АНКЕРА
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ИЗЧИСЛИТЕЛНИ ПАРАМЕТРИ

▪ Клас бетон: C30/37

▪ Широчина: 240 mm

▪ Размер на базата: 300мм x 150мм

▪ Ned = 60kN

DESIGN PARAMETER: 

▪ Ръбово отстояние по y: ∞

▪ Осово отстояние по y: 200mm

▪ Ръбово отстояние по x: 120mm

1
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1 2
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ИЗЧИСЛИТЕЛНИ ПАРАМЕТРИ

▪ Клас бетон: C30/37

▪ Широчина: 240 mm

▪ Размер на базата: 300мм x 150мм

▪ Ned = 60kN

DESIGN PARAMETER: 

▪ Ръбово отстояние по y: ∞

▪ Осово отстояние по y: 200mm

▪ Ръбово отстояние по x: 120mm



ПРИМЕР 2 – АНКЕРНА ГРУПА
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1 32
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ИЗЧИСЛИТЕЛНИ ПАРАМЕТРИ

▪ Клас бетон: C25/30

▪ Широчина: 320 mm

▪ Размер на базата: 200мм x 200мм

▪ Ned = 45kN, Ved=8kN

DESIGN PARAMETER: 

▪ Ръбово отстояние по y: ∞

▪ Ръбово отстояние x-: 100mm

▪ Ръбово отстояние x+: 120mm

▪ Осово отстояние: 100mm
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ОЧАКВАМЕ ВАШИТЕ 

ВЪПРОСИ!
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ОСНОВНИ ИЗВОДИ
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7 ОСНОВНИ ИЗВОДА
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Еврокод 2-4 позволява оразмеряването на предварително заложени и монтирани след 

бетониране анкери със съдействаща армировка.

Армировката помага да се предотврати крехкото разрушение в бетона: армировъчните детайли 

трябва да бъдат за силата на отчупване съгласно Еврокод 2-4.

PROFIS Engineering вече е обновен със съдействаща армировка за опън и срязване.

Възможно е да се оразмери съдействаща армировка за опън и срязване едновременно

В софтуерът е възможно моделиране на сравнително лесни геометрии на армировката.

При по-сложни геометрии или примери, които се затруднявате да решите, моля чувствайте се 

свободни да се свържете с Хилти, за да ви помогнем и посъветваме възможно ли е решение!

Съдействащата армировка е огромно преимущество при предизвикателни оразмерителни 

примери!

1

2

3

4

5

6

7
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АНКЕТА 4:

КАК ЩЕ ОЦЕНИТЕ ТОЗИ 

УЕБИНАР?
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БЛАГОДАРИМ ВИ ЗА 

УЧАСТИЕТО!
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