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АНКЕРИРАНЕ В БЕТОН
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АНКЕТА #1: 

КОИ НОРМИ ЗА ИЗЧИСЛЯВАНЕ НА 
АНКЕРИ ПОЗНАВАТЕ ?

Въведение в изчислението на анкери



КЛАСИФИЦИРАНЕ НА АНКЕРИТЕ: ОТ ETAG ПРЕЗ EAD ДО 
ЕN1992-4

ETAG
European Technical Approval Guideline

EAD
European Assessment Document

БДС EN1992-4
Утвърден в БИС и в процес на превод на 

български

Европейско ръководство за техническо 

одобрение (ETAG)

Европейски документ за оценка (EAD)
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БДС EN1992-4: ПРОЕКТИРАНЕ НА АНКЕРИ

Бихте ли пропуснали оразмеряването на 

възела?

Изчисляването на анкерите може да бъде по-

сложно от това на други често срещани 

конструктивни детайли.

Техническите данни не могат да заместят 

изчисленията

С изключение на много прости решения 

(например: единично анкериране, без влияние на 

ръбовите отстояния) техническите данни не са 

достатъчни при оценката на анкерирането.
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ПОЯВАТА НА ПУКНАТИНИ В БЕТОНА E НЕЩО НОРМАЛНО

Зона опън

(напукан бетон)

Зона натиск

(ненапукан бетон)
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ПРЕДАВАНЕ НА НАТОВАРВАНИЯТА КЪМ БЕТОНА

Разпределяне на опънното усилие в ненапукан 

бетон

Разпределяне на опънното усилие в напукан 

бетон

crack plane
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АНКЕТА #2: 

СПОРЕД ВАС В КАКЪВ ПРОЦЕНТ ОТ 
СЛУЧАИТЕ АНКЕРИТЕ СЕ 
ЗАКРЕПВАТ В НЕНАПУКАН БЕТОН?
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НАЙ-СИГУРНИЯТ И ЛЕСЕН НАЧИН Е ДА СЕ ПРИЕМЕ 
ПРЕДПОСТАВКАТА, ЧЕ БЕТОНЪТ Е ВИНАГИ НАПУКАН

90% от случаите на 

закрепване са в случай 

на напукан бетон

Различните товарни състояния пораждат опън 

различни зони

Деформациите породени от температура, съсъхване

също могат да причинят пукнатини

С други думи, за да се приеме бетонът 

за ненапукан, трябва да се изследват 

деформациите и всички товарни 

състояния.
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Сегментът на анкера се 

отваря в бетона и се задържа 

посредством триене

В дадена точка анкерът има 

по-голям диаметър от този на 

отвора 

Химическите анкери 

работят чрез адхезия

3 ОСНОВНИ ПРИНЦИПА НА РАБОТА

Триене Заклинване Адхезия
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Различни случаи на напрягане на основата според принципа на 
работа на анкера: 

Зони с високи 
напрежения от 
опън

Сегментен анкер Подрязващ анкер Винтов анкер Химически анкер

Концентрирано 

напрежение в 

бетона около 

сегмента 

По-малка 

концентрация на 

напреженията в 

бетона

Напрежения по 

цялата дължина 

на анкерирането

Напрежения по 

цялата дължина 

на анкерирането 

РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА НАПРЕЖЕНИЯТА В ОСНОВАТА
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Триене Заклинване Адхезия

Лесен монтаж
Високи 

носимоспособности  

при малка дълбочина 

на монтаж 

Най-малки ръбови и 

осови разстояния

ПРЕДИМСТВА И НЕДОСТАТЪЦИ

Необходим е момент 

на затягане

По-големи ръбови и 

осови разстояния

По-малки ръбови и 

осови разстояния

Специален монтаж

Високи 

носимоспособности

Нужно е добро 

почистване на отвора

Температурно 

зависими
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ФОРМИ НА РАЗРУШЕНИЕ: ПОРОДЕНИ ОТ НАТОВАРВАНЕ 
НА ОПЪН/ СРЯЗВАНЕ 

О
П

Ъ
Н

СТОМАНА ИЗТРЪГВАНЕ КОНУСНО РАЗРУШЕНИЕ РАЗЦЕПВАНЕ

С
Р

Я
З

В
А

Н
Е

РАЗРУШЕНИЕ НА 

СТОМАТАТА (БЕЗ РАМО)

РАЗРУШЕНИЕ В 

СОМАНАТА (С РАМО)

РЪБОВО РАЗРУШЕНИЕ 

НА БЕТОНА

ОБРУШВАНЕ
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ФОРМИ НА РАЗРУШЕНИЕ: ПОРОДЕНИ ОТ ОПЪН
Б

Е
Т

О
Н

С
Т

О
М

А
Н

А

Изтръгване Конусно разрушение Разцепване на бетона

Разрушение на стоманата
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ФОРМИ НА РАЗРУШЕНИЕ: ПОРОДЕНИ ОТ СРЯЗВАНЕ 
Б

Е
Т

О
Н

С
Т

О
М

А
Н

А

Разрушение на стоманата

Ръбово разрушение Обрушване
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СЛЕД ПРОВЕРКА НА ВСЕКИ ТИП РАЗРУШЕНИЕ, СЕ 
ПРОВЕРЯВА КОМБИНАЦИЯТА ОПЪН/СРЯЗВАНЕ

EN1992-4

ETAG001
EC2-4

Example

ETAG001 EC2-4

Меродавна опънна

форма на разрушение

Меродавна срязваща 

форма на разрушение

Бетон Бетон
Без промяна

Стомана Стомана

Бетон Стомана EC2: отделна 

интеракционна криваСтомана Бетон
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АНКЕТА #3: 

КАК ПРОВЕРЯВАТЕ 
НОСИМОСПОСОБНОСТТА НА 
АНКЕРИТЕ?
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PROFIS ENGINEERING: СИГУРНИЯТ НАЧИН ЗА 
ПРОЕКТИРАНЕ
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Всички форми на 

разрушение се 

проверяват 

според 

избраните норми
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САМО НЯКОЛКО КОНФИГУРАЦИИ СЕ ПОКРИВАТ ОТ ETAG
(ДОПЪЛНИТЕЛНИ КОНФИГУРАЦИИ СЕ ПОЯВЯВАТ В EC2-4)

6 конфигурации:

• Без отчитане на бетонов ръб

• Само при опънни усилия

4 конфигурации:

• С отчитане на бетонов ръб и действие на 

срязване

Ръбът се приема за близък ако е на разстояние < 10 пъти от дълбочината на анкериране и/или 60 пъти

диаметъра на анкера

ETAGEC-1992-4
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РАЗПРЕДЕЛЯНЕ НА НАПРЕЖЕНИЯТА. ВЪЗМОЖНО Е ДА СЕ 
ПРИЕМЕ, ЧЕ ПЛАНКАТА Е БЕЗКРАЙНО КОРАВА

Опънът е в анкерите, а натискът е в планката. При проверката за форми на разрушение при 

срязване, натоварването се пренася само от 

анкерите близо до бетоновия ръб. 

M

V
Планка - натиск

Анкери в зона опън
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ОБХВАТЪТ НА SOFA 
МЕТОДЪТ Е РАЗШИРЕН

Sofa (SOlution for FAstening) изчислителният метод 

е развит от HILTI. Приложим е при статични 

натоварвания и позволява:

• Изчисляване на всички анкерни конфигурации;

• Отчитане на преразпределяне на срезовото

усилие върху всички анкери в групата

29

Методът изисква запълване на всички 

луфтове между анкерите и отворите в 

планките

Въведение в изчислението на анкери



СЕТ ЗА ЗАПЪЛВАНЕ НА 
ЛУФТОВЕТЕ

Въведение в изчислението на анкери
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РЕАЛНИ ПРИМЕРИ С РАЗРУШЕНИЕ ПРИ АНКЕРИРАНЕ
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РЕАЛНИ ПРИМЕРИ С РАЗРУШЕНИЕ ПРИ АНКЕРИРАНЕ
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ПОЛЕВО ИЗПИТВАНЕ НА АНКЕРИ: КОГА?

Идеен проект Проектиране Изпълнение Експлоатация

ПРОЦЕС

OST

Определяне на носимоспособност Проверка на качеството на монтаж

Кога?

• В процеса на проектиране когато се 

избира крепежен елемент

• При нестандартни основи – слаб бетон, 

тухли – там където няма достатъчно 

технически данни

Кога?

• След монтаж за проверка качеството на 

монтажа

Приложение: 

• При анкерирания в зидария

• Разрушителни и безразрушителни

тестове 

Приложение: 

• Основно при анкерирания в бетон

• Тестването е без разрушение

Резултат: 

Носеща способност на анкера в 

kN

Резултат

Качество на монтажа – „ДА“ или 

„НЕ“

1

21

2
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ПРИМЕРИ ЗА ИЗПИТВАНИЯ НА ОБЕКТ



ПОЛЕВО ИЗПИТВАНЕ НА АНКЕРИ: ДОКЛАД
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БЛАГОДАРИМ ЗА ВНИМАНИЕТО
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